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Geometrisches Ersatzschaltbild Loop-Antenne 

Ursache: Relevante geometrische Parameter
w Leiterbreite
ri Innenradius
ra Außenradius
Ai Effektiv wirksame Innenfläche

Wirkung: Relevante elektrische Parameter
RRad Strahlungswiderstand
RLoss Verlustwiderstand
LA, LLoop Antenneninduktivität der Schleife
Li, LWire Intrinsische Induktivität des Drahtes
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Elektrisches Ersatzschaltbild Loop-Antenne (mit Matching)

Wirkung: Relevante elektrische Parameter
RRad Strahlungswiderstand
RLoss Verlustwiderstand
LA, LLoop Antenneninduktivität der Schleife
Li, LWire Intrinsische Induktivität des Drahtes

Ursache: Relevante geometrische Parameter
w Leiterbreite
ri Innenradius
ra Außenradius
Ai Effektiv wirksame Innenfläche
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Berechnung und Darstellung Strahlungswiderstand
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Berechnung und Darstellung Verlustwiderstand
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Berechnung und Darstellung Ratio Verlust- zu Strahlungswiderstand
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Berechnung und Darstellung Wirkungsgrad
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Berechnung maximaler Wirkungsgrad

Aha !Leiterbreite / Außenradius ≈ 0,22
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Berechnung Fehlergrenze bei Wirkungsgrad
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Darstellung Wirkungsgrad und absolute Fehlergrenzen von Gesamttoleranz
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Darstellung Wirkungsgrad und absolute Fehlergrenzen von Einzeltoleranzen
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Darstellung relative Fehlergrenzen des Wirkungsgrades von Gesamttoleranz
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Zusammenfassung und Gegenüberstellung aller relativer Fehlergrenzen

Hier: Berechnung mit folgenden exemplarisch gewählten Fix-Daten

• Außenradius ra von 10 mm
• Außenradius ra mit Toleranz von +/- 500 µm

• Leiterbreite w als Laufvariable
• Leiterbreite w mit Toleranz von +/- 50 µm

OMG !
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Ergebnis und Zusammenfassung

• Beim Wirkungsgrad W. gibt es nur EINE EINZIGE optimale Konstellation

• Das optimale Verhältnis beim W. beträgt: Leiterbreite / Loop-Außenradius ≈ 0,22

• Das Verhältnis ist frequenzunabhängig

• Der optimale W. ist von der LEITERBREITE nur minimal toleranzbehaftet 

• Der optimale W. Ist vom AUSSENRADIUS stärker toleranzbehaftet

• Optimal ausgelegte Loop-Antennen streuen also im W. mal mehr, mal weniger …

• Nicht optimal ausgelegte Loop-Antennen streuen also im W. noch mehr ...

• Glücklicherweise stimmt dieses Verhalten mit der Praxis nicht überein  :o)


